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 論文摘要論文摘要論文摘要論文摘要 

 本研究以 AJAX 與 Server Push 等網頁程式技術為基礎，建立了一個可以即時雙向互動之網頁。本網頁可讓多個使用者，自由上傳圖片、繪圖或發出文字訊息，且上述動作會即時同步呈現於所有線上使用者。可以讓師生經過網路進行即時的圖文教學或討論，極適於附加在一般教學單位之網頁，作為遠距互動教學之輔助工具。 在電腦教室之教學環境下，亦可模擬一般電子白板系統之師生互動功能。 
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1.前言前言前言前言 

 隨著電腦網路科技之進步，越來越多的教學互動過程可以經過網路通訊的方式達成，包括即時視訊、圖片、語音或文字訊息等等，多數的遠距教學系統即以整合上述的多種網路通訊方式為基礎。但是此類系統多半需要在伺服端與客戶端都安裝特殊設計且價格昂貴之網路軟硬體，因此類似產品雖已推出多年，但推廣程度不如預期之廣泛。 

 另一方面，目前網路應用程式之發展趨勢是逐漸由專用網路程式遷移至網際網路平台，也就是使用者可以無須安裝軟體或資料庫，即可經過網頁執行各類應用程式，如網路郵局、網路地圖或網頁互動遊戲等等。網頁不僅只是靜態資訊的展現，也能展現充分的即時互動功能。這些內容豐富多元的網頁賴以實現的一個主要技術是 AJAX，它可以在網際網路平台上進行大量片段且非同步的通訊，可提高互動頻率，減少通訊總流量，且減少網頁之頁面閃爍等等[1]。 

 本研究的主要目標就是使用網頁互動程式技術設計一個可以自由上傳圖片、繪圖或發出文字訊息的網頁，且上述動作會即時同步呈現於所有線上使用者。系統完全以網頁技術設計呈現於網際網路平台，在無須安裝特定軟體的情況下就可以實現即時的遠距互動。預期可以經此網頁進行簡單的遠距教學、問題討論，或在電腦教室之教學環境下，模擬一般電子白板
[2][3]系統之師生互動功能。 

2.論文主體論文主體論文主體論文主體 

2-1系統架構系統架構系統架構系統架構概述概述概述概述 

  一般網頁通訊之基本模式為客戶端提出網頁需求
(Request)，伺服端隨即依需求回應(Response)一張網頁。此網頁可為預存之靜態網頁，或由伺服端程式執行後產生(Render)之新網頁，後者代表客戶端可以與伺服端程式進行互動，譬如提出關鍵字搜尋，或者寫入資料等等。但是這些互動侷限於各個客戶與伺服端程式之間的單線溝通，事實上各個客戶觸發伺服端程式時都會在伺服器記憶體中擁有個別獨立的程式執行實體(Instance)，又稱工作階段(Session)，不同客戶即使同時連線於同一網頁，工作內容仍可各自不同。本研究之主要目標是將各客戶改變網頁之狀態(包含圖片、繪圖動作或文字訊息)即時反映於所有同時上線之客戶，但上述機制基本上無法實現我們需要的：不同客戶之間的即時橫向通訊。 

 

 圖 1. 即時互動式網頁白板通訊流程示意圖 

 具體而言，必須經由伺服端接收並處理某一客戶之動作，並以網站公用變數(Application)之方式加以公告，各客戶之伺服端程式執行實體會依公告內容將動作相關參數主動推播(Server Push[4])至所有客戶端使用中的網頁，最終由客戶端網頁內之 JavaScript 程



式執行網頁狀態變更之動作，如：圖片重新載入、執行網頁繪圖或呈現文字訊息等等。 主要通訊流程如圖一所示，但圖片分享、繪圖動作與文字資訊的同步機制各有不同，分別於 2-2~2-4節敘述。 

 本研究主要採用 ASP.NET 3.5[5]網頁程式技術設計伺服端程式，並以網路公開或自行撰寫之
JavaScript 程式做為客戶端程式主體。完成之網頁掛載於以微軟公司 Server 2008 作業系統為基礎之
Internet Information Service網頁伺服器軟體。 

2-2圖片分享流程圖片分享流程圖片分享流程圖片分享流程 

 互動式網頁白板的主要功能鎖定在遠距教學或問題討論，在同一網頁上即時看到同一張有待討論或說明之圖片是本網頁一項重要的功能。欲達此目的，其通訊流程如下： 

 某客戶上傳圖片→伺服器接收並建立該圖片網址→將圖片網址公告為網站公用變數→各客戶伺服端程式執行實體(Session)讀取此公用變數並推播至所有線上客戶的網頁→網頁中之 JavaScript 程式重新下載新圖片→完成圖片同步顯示 

 

 圖 2.圖片上傳分享之通訊流程示意圖 

 

2-3繪圖動作同步繪圖動作同步繪圖動作同步繪圖動作同步流程流程流程流程 

 繪圖動作主要是模擬一般教室教學情境中之板書活動，如標示或圈選重點、繪製簡圖輔助說明或直接書寫文字算式等等。此網頁所需不同於一般網頁的機制包括：1.以滑鼠(或手寫板)在網頁上自由繪圖[6]；2.令此繪圖動作同步呈現於其他同時在線之使用者的網頁。其流程如下 ： 

 某客戶於網頁白板繪圖→繪圖之軌跡經由 AJAX通訊機制傳送伺服器→伺服器將此資訊公告為網站公

用變數→各客戶伺服端程式執行實體(Session)讀取此公用變數並推播至所有線上客戶的網頁→網頁中之
JavaScript 程式將軌跡重新繪製→完成繪圖動作同步流程。 

 圖 3.各網頁繪圖動作同步之通訊流程示意圖 

 

2-4文字訊息同步流文字訊息同步流文字訊息同步流文字訊息同步流程程程程 

 網頁白板之主要目的在方便遠距教學與討論，因此語文的溝通極為重要，但現階段語音之傳遞尚難利用網頁執行，因此文字通訊便成為最重要的溝通管道。類似的技術如網頁聊天室等等，目前已經甚為普及，本網頁為此設計之流程如下： 

 某客戶發出文字訊息→伺服器接收並串接此訊息於一個代表發言看板內容的公用變數→線上客戶之工作階段程式檢查此公用變數是否更新→有更新時重新載入此文字資訊。 

 

2-5網頁操作畫面網頁操作畫面網頁操作畫面網頁操作畫面 

 目前本研究之設計網頁的測試畫面如下圖 4，兩個瀏覽器畫面分別代表兩個不同身分的遠端使用者：畫面左方為圖片顯示區，右方為檔案上傳及線上交談介面。任一使用者上傳圖片之後所有線上使用者將看到同樣的圖片。選擇適當筆刷工具之後即可在圖片上進行自由繪圖之動作，當任一連續的筆劃結束(放開滑鼠按鍵)時，該筆畫之連續座標點(X,Y)會經由伺服器推播至所有其他使用者，如有需要文字說明處也可以使用文字訊息即時通。 

 以圖 4的情境來說，模擬一個師生問答，學生圈選地圖某區域詢問是否為某個國家，老師可以即時看



到圈選位置，以繪圖動作及文字訊息回應或糾正學生之提問。 

 

  圖 4. 即時互動式網頁執行畫面 

 

2-6討論討論討論討論 

 此網頁目前僅完成核心功能，後續應可持續加強各類使用者介面，如影像之縮放、移動或在繪圖動作中加入各種形狀標記或板擦功能等等。理論上，經過上述之網頁同步機制，絕大多數個別使用者的網頁操作都可以即時傳遞並顯示於其他的網頁使用者。 

 網路即時通訊與互動的功能是近年快速發展的領域，包括即時通訊、網路電話以及視訊等等。基本上這些即時互動機制都需要非網頁之專用網路程式，本研究之主要意義是在網頁基礎上儘可能完成教學或討論所需要的遠距互動功能。譬如學生課後作業之問題可以使用拍照或掃描文件等方式，上傳影像請教老師；許多經由網路進行的遠距討論情境中，必須使用到影像，甚至繪圖說明時，以此網頁機制可以在無須安裝任何軟硬體的條件下，進行相當完整的即時互動。 

 我們期待的是類似網頁可以直接掛載於一般中小學網站的班級網頁之中，成為輕量級的課後輔助教學與師生自由交流的網路平台。此外，在電腦教室的教學環境中，一般以教師廣播方式為主，學生無法直接與老師在教材上互動；但以此網頁機制教學，師生即可如傳統黑板一樣以自由繪圖的方式互動。事實上與互動式電子白板之意義相同，但相對成本極低。 

 

3.結論結論結論結論 

 

1. 本研究成功的使用 AJAX 與伺服器推播技術製作了一個可以讓多使用者同步分享圖片、繪圖動作與文字資訊的網頁。 

2. 此研究成果可以使用極低的成本，無須安裝特定軟硬體即能達到互動和遠距教學之基本功能。 

3. 此類網頁可以直接附加於一般學校或班級之網站，作為教學輔助與課後討論之平台，可以有效的提升網路輔助教學之功能。 
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